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SYSTEMES DE PROTECTION DES OISEAUX
AVEI POUR RESEAUX M.T./H.T.DE 15kV A 132 k(g —

REGLEMENTATIONS

SOLUTIONS EFFICACES CONCUES PCRAEESERVER LA FAUNE SAUVAGE NA?FO‘;,Q?\TQSLES,EEC:A

ET ASSURER UMPPROVISIONNEMENT ELECTRIQUE QUNNI

HISTORIQUIED'ENVERTEG.L. DANS CEDOMAINE
A Prise de conscience compléte et connaissance experte des problémes existants .

A Les produits de la marque CAON® KORWI®ont été pionniers dans ce domaine avec
le développement, en 2.011et 2.015 d'une solution spécifique pour les nouvelles lignes
électriques :

o Isolateurs de protection des oiseaux en polymere modeles C3670EBAV et
C3670EBAV_AR

o Plus de 156434 isolateurs de protection des oiseaux Installéss au cours des 10
derniéres années sans incidents signalés.

ECG DURABLECENTRE
DE PRODUCTION

ISO 9001 ISO 14001 _
OHSAS 18001
26.000m?

A Mise en E h 1 EUn systéme d'assurance de Qualité et de Tracabilité qui était le
premier du genre dans l'industrie : R+D+l- Conception et ingénierie interne, inclus
dans le cadre de notre certification >>1SO90012015 ISO140012015and ISO450012018
(Pg. 4) , contrdle de production a toutes les étapes, tracabilité du produit final et DEPARTEMENT D'INGENIERIE_
contr6le des lots des matiéres premiéres sires utilisées, permettant I'évaluation du R&D&I Made in Spain

produit tout au long de son cycle de vie et le recyclage approprié a la fin de sa durée ) »
de vie. COUVERTURES EN SILICONE CAOM®RWI® _EFFICACITE PROUVEE

“Careprésente une innovation par le type de matériau utilisé : SILICONEHTV de niveau
HYDROFUGHEc2/WC2 et Shore A >65 - IGNIFUGEDE CLASSEVO IEG50695-11102013

"Repousse l'accumulation d'humidité : Performance optimale dans les atmosphéres
salines.

~ Performance exceptionnelle lors d'une exposition aux radiations UV : Ne montre aucune
dégradation de couleur ni cristallisation . >>Rapport d'évaluation des performances sur le
terrain_en cours depuis les 9 derniéres années (Pg. 96).

"Résiste a des températures de fonctionnement continues élevées jusqu'a 105°C.

“Epaisseur minimale de silicone de 3 a4 mm : Haute résistance diélectrique - Dispositifs
sQrs.

QUALITE ET PERFORMANCE EPROUVEHBSEFERENCES COURTES

A Tests de conception réussis par des laboratoires d'essai indépendants
accrédités.

A Historique des dispositifs Installéss sur le terrain : Plus de 628.740 couvertures
préformés et plus de 872258 m de revétement pour conducteurs nus Installéss
sans incident en ESPAGNE' PORTUGAE COSTARICA* MEXIQUE

E T L. S | i ifier les inf i
CATAVIE 072025 nacrec@envertec.eu 2/98 https://envertec.es Sl e e
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SYSTEMES DE PROTECTION DES OISEAUX
POUR RESEAUX M.T./ H.T. DE 15kV A 132kV

PROBLEMES EXISTANTS ET CADRE REGLEMENTAIRE.

CONTEXTE

AlLe développement des zones rurales rend nécessaire la mise en place d'un réseau de distribution et
d'approvisionnement appropri€, basé sur des lignes aériennes de moyenne et haute tension.

AcCeslignes doivent souvent traverser des zones de haute valeur écologique (ZEPA)

AlLe patrimoine écologique des zones affectées est un pilier fondamental de leur richesse culturelle et de leur
subsistance économique.

ACette coexistence donne lieu a des situations concrétes qui mettent en péril a la fois le patrimoine écologique et
la continuité de l'approvisionnement électrique. Par conséquent, nos efforts et nos développements se
concentrent sur la PREVENTION

o Electrocution des oiseaux appartenant a des espéces protégées.
0 [SRAYe CENI =T [ e R (Z1] sont causés par des courts - circuits résultant d'accidents liés aux oiseaux et

a la végétation.

oPannes d'alimentation électrique .

EXIGENCES DE LA REGLEMENTATION EN VIGUE

Solutions efficaces, valables pour les nouvelles
installations ainsi que pour celles déja en service.

AConformité au cadre réglementaire applicable:

P

R.D. 1432/2008

REGLEMENTATIONS
REGIONALES _
MITECO

oLoi 26/2007_Real Decreto 14322008.

0 BOJA 209 1782006 et autres reglements
applicables au niveau autonome ou normes
spécifigues des compagnies électriques .

oSpécification AENOREAO058 : 2016

o Assurance qualit¢é et tracabilité  des
dispositifs Installéss. Contréle de Iimpact
environnemental .

ACTION PROACTIVE D'ENVERTEC

En nous inscrivant dans le contexte des problématiques actuelles

et des exigences établies par la législation en vigueur, ENVERTEC

a pris la responsabilité de mobiliser toute sa capacité
technologique et son inventivité industrielle, soutenues par les
brevets obtenus. Nous avons ainsi développé une gamme de
produits recyclables et respectueux de I'environnement, visant a
préserver l'avifaune et & éviter les interruptions
d'approvisionnement. Ces produits sont congus tant pour de
nouvelles installations (isolateurs pour l'avifaune) que pour des
lignes existantes (espacers polymériques et revétements de
protection contre I'électrocution) sur des lignes de haute tension.
Nous avons été pionniers dans I'établissement de paramétres de
qualité, dont certains ont été intégrés dans la spécification
EA0058:2016de 'AENOR Nous avons eu le privilege d'étre invités
a participer dés le début * en 2014 en tant que membres du
groupe de travail GTAVIFAUNA
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45001:2018

QUALITE CERTIFIEE ISO 9001:2015_ISO 14001:2015 I1SO

RECHERCHE, DEVELOPPEMENT ET INNOVATR&N+i

EQA

Certifica que el Sistema de Gestidn de la
Calidad adoptado por la organizacién

ENVERTEC, S.L.

Poligono La Fuente. C/ Huelva, n® 10
18340 Fuente Vaqueros (Granada)

Es conforme con los requisitos de la Momma
UNE-EN ISO 9001:2015

El Sistema de Gestién de la Calidad se aplica al siguiente alcance:

Diseno, desamollo y comercializacion de aisladores, cubiertas de silicona, y equipos de aparamenta electrica
para uso en redes de media y alta tension.

CERTIFICADO DE CONFORMIDAD

Namero 10285-CA

Fecha de 12 emision: 117107 2017
Fecha de renovacion: 117107 2023
Fecha de expiracion: 10/ 107 2026

IS0 9001

European Quality Assurance Spain, 5.1 (EQA Espafia) - Calle Joaquin Bau n® 2 | 17 Planta | Escalera Derecha | 23036 Madrid
Queda sujeto al "Procedimiento de Certficacion y Condiciones Benerales” establacido por EQA

ADO DE CONFORMIDAD
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EQA

Qrganizacion Certificada

1SO 9001

EQA

Certifica que el Sistema de Gestion Ambiental
adoptado por la organizacion

ENVERTEC, S.L.

Poligono La Fuente. C/ Huelva, n° 10
18340 Fuente Vagueros (Granada)

Es conforme con los requisitos de la Norma

UNE-EN ISO 14001:2015

EQA

Certifica que el Sistema de Gestion de la Seguridad y Salud en el
Trabajo adoptado por la organizacion

ENVERTEC, S.L.

Poligono La Fuente. C/ Huelva, n® 10
18340 Fuente Vaqueros (Granada)

Es conforme con los requisitos de la Norma
1SO 45001:2018

El Sistema de Gestion de Seguridad y Salud en el Trabajo se aplica al
siguiente alcance:

Disafio, desamollo y comercializacisn de aisiadores, cublertas de siioons, y &quipos de aparamenta eléctrica
para uso en redes de media y alta tension.

Namero 10285-SST

Fecha de emision:
Fecha de renovacion
Fecha de expiracion:

2071172021
1171072023
1071072026

150 45001
le Joaquin Bau 2 | §* Planta | Escalers Derecha | 23036 Madrid
& ida por EQA

pean in, 5L (E
Queda sujeto a “Proced

Inta eléctrica

150 14001
| 28036 Madrid

UNE-EN_50191
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EQA

Organizacian Certificada

CERTIFICATIONS DE CONFORMITE DES PRODUI
AENOREA0058:2016_EDISTRIBUCIOENEL BNA001:2017

1SO 9001

AENOR

Confia

AENOR

Confia

Certificado de Conformidad Certificate of conformity

T —

FLAMMABILITY,

A30/000121
A30/000121

AENOR certifica que a peticién de

ENVERTEC, S.L.

condomiciliosocialen  LUIS AMADOR, 26 18014 (Granada - Espafia)

AENOR certifies that on request of

ENVERTEC, S.L.

registered office  LUIS AMADOR, 26 18014 (Granada - Espafia)

Test Chamber VO

has been tested and found to complywith ~ EAQ058:2016

sehaensayadoelproducto  Forros de Proteccién Antielectrocucién de la Avifauna (EA)
yharesultado conforme con  EA0058:2016

I theproduct  Anti-Electrocution Bird Protection Covers (EA) I

Fabricante  ENVERTEC,S.L.
Marca Comercial ~ CAON-KORWI ®

Manufacturer  ENVERTEC S.L.
Trade Mark  CAON-KORW|®

See annex for more information.
Mas informacién en el anexo.

Productionsite  ZONE LISHUICITY ZHEJIANG PROVINCE 323000 China
Centro(s) de produccién ~ ZONE LISHUI CITY ZHEJIANG PROVINCE 323000 China

Esquemade certificacion  Este certificado de conformidad se ha concedido de acuerdo conlo

establecido en el Reglamento Particular de Certificacion de AENORA30.02.
Este certificado no esta sometido a sequimiento.

o
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Certification scheme  This Certificate of Confarmity has beengranted in accordance with the
stipulations of the AENOR Scheme Specific Rules RP A30.02. This
Certificate is not subjected ta surveillance

This certificate supersedes A30/000121, dated 2022-11-02
Este certificado anula y sustituye al A30/000121, de fecha 2022-11-02

Fechade primera emision  2019-10-01
Fecha de modificacion  2022-12-13

Firstissuedon  2019-10-01
Modifiedon  2022-12-13

REVETEMENTS DELASSE 0
LIGNES DEDISTRIBUTION

REVETEMENTS DELASSE 1
LIGNES DETRANSPORT

L Rafael GARCIA MEIRO

Director General

L Rafael GARCIA MEIRO

Chief Executive Officer
AENOR INTERNACIONAL S.A.U.
Génova, 6. 28004 Madrid. Espaffa
Tel. 91432 60 00.-weav aenorrom

AENOR INTERNACIONAL S.ALL
Génova, 6. 2B004 Madrid. Espafia
Tel. 91 432 50 00.- wwnv.Aenorom
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EnverTec® SYSTEMES DE PROTECTION CONTRE L'ELECTROCUTION DE P W 4
L'AVIFAUNE SUR RESEAUX M.T. / A-TDISPOSITIFS ANTIPERCHOIR E
ET ANTICOLLISION 50 500

150 45001

Indice Général des solutions. Loi 26/2007 - R.D.1432/2008- BOJA 209 178/2006. A
x1im
Ot Lla bbbl o, @ NOUVEAUX RESEAUX ET MISES A NIVEAU
d AR ERRARELARL <. CAON® KORWHY /SOLATEURS DE PROTECTION DES OISEAI %5,
o =  POUR ZEPA =
&ww YV ' ‘ - “ff UTILISATION SUR LIGNES DE 15 A 132 kV. S o 1"
o . | SEPARATEURS DE PHASES POLYMERIQUES.

| 000 ~ )\ UTILISATION SUR LIGNES AERIENNES DE DISTRIBUTION ET DE
h—wx# )))hﬁk \ TRANSMISSION MOYENNE ET HAUTE TENSION DE 15 A 132 kV.
|;'::? 3 J/’/ > a

e _ - ] , _
~ < /ri v ADAPTATION DES RESEAUX EXISTANTS W
s 4 ' W/

’ \// T | 7~ CAONKORWI®DISPOSITIFS EN SILICONE
=—-—f:;}__:‘—& 8 = UTILISATION SUR LIGNES AERIENNES DE DISTRIBUTION ET DE
s ) ‘ TRANSPORT _ CATENAIRES -@6kV. » €3
_ \ DISPOSITIFS ANTICOLLISION ET ANTIPERCH
7 / \\\ CONCUS POUR EVITER LA COLLISION DES OISEAUX AVEC LES v
/\N\ | ZONDUCTEURS NUS PRESENTS SUR LES LIGNES DE DISTRIBUTIO
’ \\M >0UR PREVENIR LE PERCHOIR SUR LES SUPPORTS ET STRUCTU
— ZLECTRIQUES
0 § iy GALERIES DIMAGES d'installation S
- —X ' ; Ak BREVES REFERENCES DES FOURNITURES
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RESEAUX M.T./H.T. DE 15 kV A 132 kV

l EnverTec® SYSTEMES DE PROTECTION DES OISEAUX POUR
SOLUTIONS STRUCTURELLES CAGRORWI®

REVETEMENT DE SURFACE EN POLYMERE ET NUCLEUS ISOLANT HAUTEMENT EFFLA

SOLUTIONS INNOVANTES POUR NOUVEAUX TENDUS 66kV/ 70kN
Loi 26/2007 * Décret royal 1432/2008 - BOJA209 178/2006

EDISTRIBUCION ENEL TAM 300020/ GSCC010 _ 2nd Ed.

SURFACE ISOLEE LONGITUDINALEMENDLm

I-DE RESEAU ELECTRIQUE INTELLIGENT 4803214 / N.I. 48.08.03

SURFACE ISOLEE LONGITUDINALEMENDILm
NOUVEAUX DEVELOPPEMENTS A HAUTE SECURITE AVEC FAIBLE COURANT DE

FUITES

Aisladores poliméricos —, w -
C3670EBAV_AR (TAM 300020)
36/70 EB A (TAM 300032) ’
DISTANCE DE SECURITE SUPERIEURE PHABERRE DANS LES CHAINES DE
FIN DE COURSE

{'wC!/9 L{h[;9 [hWPdmt'! 5Lb![9a9be

Fecha de pomern omaion.  2021-04-12
Fecha da explaciio: 2026-04-1

Cécigo de regstro GibeEPD: GlobalEPD B62.12-001
Codigo de registro EPDMYy: GlobalEPD 862.12-001
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SYSTEME D'AILETTES MIXTESCLUSIF. FONCTION DIELECTRIQUE-ONCTION DETERRANPERCHOIR ANTI OISEAUX
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EQA £

RESEAUX M.T./H.T. DE 15 kV A 132 KV vieo sinstalsion s

terrain

l EnverTed® SYSTEMES DE PROTECTION DES OISEAUX POER (<)

Galerie d'images

CARACTERISTIQUES ET PERFORMANCE AMEMOREHSN DU DESIGN. | A

0 ¢
|

i

" Le modele C3670EBAV_ARest une évolution de l'isolateur CAON® KORWIGModeéle C3670EBAV:

Cette conception révolutionnaire est basée sur les directives morphologiques signalées par les techniciens du Département de la
Biodiversité et de I'Environnement Naturel d'une des CCAAavec le plus grand nombre d'especes protégées, et découle de I'évolution du
modele C3670EBAV (plus de 35.624 unités Installéses en Espagne, avec zéro incidence enregistrée), auquel ont été ajoutées 12ailettes en
forme d'étoile pour conférer a l'isolateur des PRESTATIONSADDITIONNELLEScomme celle de le transformer en un DISPOSITIFDISSUASIF
POUROISEAUX

"Excellent Comportement Dieléctrique:
ISOLATEURapte pour LIGNESDE MOYENNETENSIONJUSQU'A36 kV avec une Charge Mécanique Spécifiée de 70 kN.
AConception de la Ligne de Fuite avec NIVEAUIV:

Il a été possible d'obtenir une Ligne de Fuite contenue pour ne pas surprotéger le réseau, en réalisant des simulations entre le diameétre des
ailettes et la longueur totalement isolée que cet isolateur offre (>1m). Le résultat est un isolateur avec une Ligne de fuite de 1350 mm, -
TRESHAUTECONTAMINATION ANDO12 Ed. 4/2015-, et une Ligne de Fuite Protégée >1000 mm.

Normes et HOMOLOGATIONS

Conception conforme a la Norme UNE-EN 61102010(IEC61102008).

L'isolateur CAON® KORWI®modele C3670EBAV_ARa été le premier de sa catégorie a étre homologué par une Compagnie Electrique, en
l'occurrence ENDESADISTRIBUCIONconformément a sa norme GEANDO124éme Ed, et il est, depuis le 23/06/2015 un Matériau Homologué
appartenant au Code SIEN° 6709926* TAM300020.

Grande facilité d'Vidéod'installation et DE MAINTENANCE Réduction des Co(ts Associés

AISOLATEUREN UN SEUL CORPS: Plus d'efficacité face aux efforts mécaniques et un poids réduit de la chaine (3,16kg), ce qui
facilite son transport et son Vidéo d'installation (Vs. chaines articulées) .

All n'est pas nécessaire de couvrir les attaches ni le conducteur, évitant ainsi I'apparition d'humidité par condensation, et facilitant la
détection des Points Chauds et des pannes dans les cables.

Ales ailettes auxiliaires en forme d'étoile protégent lisolateur contre l'action nuisible des oiseaux (corvidés), grace a leur effet

C3670EBAV C3670EBV AR  dissuasif anti- perchoir, constituant également une barriére de protection pour les 5 ailettes de fonction purement diélectrique .

CATAVIF_072025
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Vidéo d'installation sur

RESEAUX M.T./H.T. DE 15 kV A 132 kV .

l E:nverTec® SYSTEMES DE PROTECTION DES OISEAUX Poup O]

CARACTERISTIQUES ET PERFORMANCE AMELIORSEESTEME EXCLUSIF A AILETTES MIXTES A

Fonctions Protectrice des OISEAUXcontre G+ 9 G UT g ECI

REGLEMENTATIONSATIONALESACTUELLESPOURLA PROTECTIORESOISEAUXCONTREL'ELECTROCUTIODECRETROYAL14322008):

La distance de sécurité minimale garantie entre I'extrémité du bras de traction et le clip d'ancrage * ou le point vivant le plus proche * a une
longueur entierement isolée supérieure a 1m. Cette distance est en outre assurée par les AILETTESen forme d'étoile pour prévenir ou entraver
le perchoir des oiseaux le long de toute la longueur de I''SOLATEURDes tests récents publiés déterminent que les chaines d'ancrage équipées
de cet ISOLATEURne créent pas de situations de risque extréme pour les oiseaux.

AILETTES CIRCULAIRES AVEC FONCTION DIELECTRIQ

AVue du Design en Détail:

AILETTESAVEC FONCTION DISSUASIVE PERCHOIR ANTI
OISEAUX + PROTECTION DE& ETTESDIELECTRIQUES

FONCTIONDISSUASIVEPERCHOIRANT OISEAUA
12AILETTESEN FORMED'ETOILEont dispersées au long de I''SOLATEURaccompagnées de 5 ailettes de fonction purement diélectrique, formant
un élément concgu pour prévenir ou entraver le perchoir des oiseaux:
ADans la conception de ces ailettes en forme d'étoile a 4 branches, la nature et la consistance du matériau utilisé pour leur fabrication
ont été méticuleusement étudiées, ainsi que les angles, rayons et épaisseurs employés, afin de garantir qu'elles remplissent leur
fonction perchoir anti- oiseaux sans poser de risque d'enchevétrement ou d'autres dangers pour les oiseaux.
AMELIORATIONDE LA CONTINUITE'ALIMENTATIONELECTRIQUE
AcCes ailettes en forme d'étoile ont été congues géométriquement de maniére a ne pas affecter les performances diélectriques de
I'ISOLATEUR
AElles sont de plus grande taille - (I'étoile est inscrite dans un cercle de 130 mm) - que les ailettes diélectriques, pour remplir la
= FONCTIONPERCHOIRANTFOISEAUXet protéger les ailettes diélectriques des attaques d'oiseaux tels que les corvidés, formant une
C3670EBAV AR barriere de protection pour les 5 ailettes purement diélectriques, améliorant ainsi la continuité de l'alimentation électrique .

CATAVIF 072025 nacrec@envertec.eu 9/98 https.//envertec.es 4‘\}
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l EnverTec®

ISOLATEUR POLYMERIQUEAON KORWI® C3670EBAV_AR. FICHE TECHNIQUE. A

SYSTEMES DE PROTECTION DES OISEAUX POURE e}

RESEAUX M.T./H.T. DE 15 kV A 132 kV

Vidéo d'installation sur

terrain

Galerie d'images

1150410
+5
‘I[}DD_G
200 600 200 216
— e — —
@17 /
", |- ]- T 1 |' | |' 1 b m I [
! [ | ] 1| - |'
p— ~1 771 — = 2 B - B : | 0 . ' = — ©
B S i I | i | 5
l l l ! 4 l l | d l l
Modéle Tension de | DISTANCE Dry Arc Charge Mécanique ¢ UAEi CAE O BEEAI
Service DE FUITES SML
MINIMALE 1,2/50BIL 50 Hz/ WET
CAON KORWI kv mm mm kN kv kV
C3670EBAV_AR 36 1350 1005 70 200 80
+ Poids des ISOLATEURS et des Chaines Completes Surface *
|l |
\ ISOLATEURC3670EBAV_AR 1,92 kg 0,0394 m?
y Chaine d'Ancrage LA 56 (GA 1) 3,16 kg 0,0507 m?
Chaine d'Ancrage LA 110 (GA2) 3,94 kg 0,0579 mz

C3670EBAV_AR

* Utilisé dans les calculs de résistance au vent.
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RESEAUX MT / HT DE 15 kV A 132 kV Vidéod‘itgfrt:illlationsur

Galerie d'images

l Env:erTe |  SYSTEMES DE PROTECTION DES OISEAUX roll® (2

ya
.

MATERIAUX, PERFORMANCE ET VALEUR ABERFERMANCE PROUVE;A >95.000 Pieces
{ Installéses

2015- 2024
NOYAUISOLANT: Résine époxy renforcée avec de la fibre de verre - Résistante aux acides - Haute capacité sous contrainte mécanique (70 kN).

" COUVERTURESILICONECONTINUEDE TYPEHTVAVECNIVEAUHYDROPHOBIEC2: En raison de sa composition et de sa nature, elle repousse
I'accumulation d'humidité. Cet ISOLATEURest équipé d'une épaisseur minimale de silicone de 4,5 mm, ce qui offre des performances
exceptionnelles dans les zones de contamination tres élevée.

" FIXATIONSMETALLIQUESI'épaisseur du revétement en zinc (Zn) sur les fixations * EYE/BALL* a été renforcée a 120 V, conformément a la
norme EN 60383- 1.

VALEUR AJOUTEE ENVERTEC

ADESIGN10®%EnverTecS.L. (Granada™ Espagne).

"~ Spécification détaillée de chaque lot de fabrication .

~ Suivi du processus de production des ISOLATEURSGarantie de tracabilité .
~ Contrble qualité étendu:
“Tests dans un laboratoire indépendant accrédité du matériau polymere de COUVERTUREStilisée dans chaque lot.
"~ Testsindividuels et par échantillonnage conformément ala norme UNE EN 61102010et aux criteres de I''SO 17025
“Contréles de réception avec essais de tension a fréquence industrielle sur échantillons .

\ &/

" Rapport d'EVALUATIONDE LA QUALITEETDE LA TRAGABILITEpour chaque lot d'ISOLATEURSournis . EnverTec
C3670EBAV _AR

CATAVIF 072025 nacrec@envertec.eu 17 98 https.//envertec.es 4‘\}
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l EnverTec®

RESPECT DE LA NORME ANHLECTROCUTION

PAR DISTANCIEMENT + ISOLATIONNGNGUEUR TOTALLEMENT ISOLEE

SYSTEMES DE PROTECTION DES OISEAUX POURD (e}
RESEAUX M.T./ H.T. DE 15 kV A 132 kV

Vidéo d'installation sur
terrain
Galerie d'images

I ISOLATEUR

|
L'ISOLATEURC3670EBAV_ARest conforme a l |

la distance minimale de 1 m requise par IaI e

| 2 36/70EBA

réglementation actuelle pour les chaTnesl [T

d'ancrage. |

Optionnel dans

le Pont Détaché

—

N° DESCRIPTION

. CHAINE EN UN SEUL CORPSSANS EXTENSIONS METALLIQUES

ISOLATEUR C3670EBAV_AR

ISOLATEUR C3670EBA

. ISOLATION POLYMERIQUE CONTINUE

GRILLET GN

. MEILLEURE FACILITE D'ASSEMBLAGENON ARTICULE

ROTULE R16

. POIDS INFERIEUR : 3,16 kg contre 11,6 kg

=&

GRAPPE D'ANCRAGE

. DETECTION FACILE DES POINTS CHAUDEFAUTS

Ol |IWIN|RK

C3670EBAV_AR GRAPPE DE SUSPENSION

. ECONOMIQUEMENT TRES COMPETITIF

Chaine REF.
CAD36PGS
Alignement

Marque 2 : LISOLATEUR
36/70EBA respecte la distance
minimale de 0,75 m requise
par la réglementation actuelle
pour les chaines de

CATAVIF_072025 nacrec@envertec.eu
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l EnverTec®

CHAINES DE SUSPENSIOMLIGNEMENT 2436 kV.DISTANCE GARANTIED,85m.

SOLUTIONS STRUCTURELLES
CHAINES DE SUSPENSION

CHAINE DE SUSPENSION CAD36PGSAVEC ISOLATEUR MODELE 36/70EB-/86 kV 70 kN

\._L
?%

650

560

2 -
5 3 |
) L
&8 |
o
o0
N~
- 4
(73]
S
(@]
©
~

- NORME ENEL GSCCO010/ Cod. ENEL TAM 300032
“La chaine CACB6PGSfournit une distance supérieure a 0,75 m entre le conducteur et
le grillete d'ancrage a la crucette, conformément aux exigences de la réglementation
actuelle sur les chaines de suspension/alignement .

MODELE 36/70EB INSULATOR .

|
|
|
|
|

83 41.5

850

27
SN
K\)/

us
24§
|
Q 125 4

L
==
I3

| T

133.;
e

MARCA

DESCRIPCION

52 | -
S|
565
| P
Code Tension Distance Dry Arc SML Charge ¢ UAEi CAE O+«8EEAI
1 Mod. de de Fuites Méchanique
Service Minimale 1,2/50BIL 50 Hz/ WET
CAON KORWI kV mm mm kN kV kv
C3670EBA
36 980 415 70 170 70

ZONA DE POSADA

GRILLETE GN-16

INICIO AISLAMIENTO POLIMERICO

SURFACE DES CHAINES m2 POUR LES CALCULS DE RESISTANCE AU VENT

AISLADOR C3670EB 36kV 70kN - ENDESA 6702343 Chaine Compléte

FIN AISLAMIENTO POLIMERICO

REF.CAD36PGS CHAINE DE SUSPENSION L-56 (GS 1) 0,0311m?

ROTULA CORTA R-16

~N|ojo|s|wln

GRAPA DE SUSPENSION

Alignement CHAINE DE SUSPENSION L-A10 (GS2) 0,0313m?

CATAVIF_072025

nacrec@envertec.eu 13/ 98 https.//envertec.es 6
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l EnverTec®

SOLUTIONS STRUCTURELLES

CHAINES DE SUSPENSION
ISOLATEURANTIDROPPINGS

CHAINES DE SUSPENSIOMLIGNEMENT 2436 kV. DISTANCIEMENT GARANDO,85 m

>5.000 pcs
fournies
2022-2024

Principales Caractéristiques.

" 1lére Ailette a fonction
Diélectrique + Protection
Antidejections..

" Isolateur en un seul corps.
Plus de rigidité .

"Meilleure performance dans
les zones de forte pollution :
Niveau de pollution "e".

" Revétement continu en
Silicone HTV.

~ Silicone de Niveau
Hydrophobe HC2. Repousse
['accumulation d‘humidité.

“Noyau en Fibre de Verre
ERC de Haute Efficacité
Mécanique 70 kKN

"~ Poids 1,89 Kg.

"La chaine CAD36EADPGS
fournit une distance
supérieure a 0,75 m entre le

36 kV 70kN -

CHAINE DE SUSPENSION CAD36ADPG$SOLATEUR ANTDEJECTIONS C3670EB_AD
NORME IEC 61109

ISOLATEUR MODELE C3670EB_AD

217 m

388

| @200

@93

| @125

o
|| @33

i

565

SURFACE D'UNE CHAINE EN m2 POUR LES CALCULS DE RESISTANCE AU VENT

SUSPENSION EN CHAINEA-56 (GS 1)

SUSPENSION EN CHAINEA- 110 (GS2)

0,0316m?
0,0317m?

Cf)ndUCteur etle g“”_ette Cod. Tension Ligne de Ligne Min. Charge Tensions dbo
d'ancrage au traversin, de Service Dist. Min. Protégée |Méchanique| 1,2/50BIL | 50 Hz/HUM.
: C3670EB

comme l'exige la Ur C.D. Dry Arc SML BIL WET
réglementation actuelle pour Dessin kV mm mm kN kV kv
les chaines de GN000022D 36 1150 415 70 170 70
suspension/alignement .

CATAVIF_ 072025 nacrec@envertec.eu 14/ 98 https.//envertec.es
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l Enverlec

SYSTEMES DE PROTECTION DES OISEAUX
POUR RESEAUX M.T./ H.T.
DE 15 kV A 132 kV

ISOLATEUR POLYMERIQUE CAMORWI® C3670EBAV_ARGALERIE D'IMAGES.

p o) 002/052

>95.000un.
Installéses
2015- 2024

CATAVIF_072025

nacrec@envertec.eu
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l EnverTec®

SOLUTIONS STRUCTURELLE
CHAINES D'ANCRAGE L.A. >1

EnverTec

ISOLATEURS POLYMERIQUES IBERDROLA 48.08.03:26848HE TECHNIQUE.

A

ISOLATEUR CODE 4803214

11 |
-  RaEe 8-
‘ 21020.
1040
ISOLATEUR CODE C3670YBAV_AR
|

i

'—”_:j _IJ"_J HE—HFH—

S

\ » >133.200UN.EN SERVICE DEPUIS 202

Ba

ISOLATEUR CODE 4803223

it

1020

HH

H

H=

=) —

@ >3.700UN. EN SERVICE DEPUIS 2020
N

CATAVIF_072025

nacrec@envertec.eu

4803214 480;;’)020 4803223
- Tension  |Distance de fuite| Longueur |Longueur totale Charge ¢t UAEi CAE O
MODELE Code Nominale (kv) (mm) isolée (mm) (mm) Méchanique (kN)| 1,2/50BIL | 50Hz /WET
U70YB30P AL| 4803214 30 1120 1020 1170 70 215 95
C3670YBAV_AHR 4803020 30 1380 1040 1170 70 215 95
U70YB66P AL| 4803223 66 2250 1020 1170 70 380 165
16/ 98 https.//envertec.es
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SYSTEMES DE PROTECTION DES OISEAUX
l EnverTec® SOLUTIONS STRUCTURELLES
RESEAUX DE 1RE, 2E ET 3E CATEGORIE

ISOLATEURS DE PROTECTION DES OISEAUX A NOYAU DIELECTRIQUEZROMI® A

vO

~

MESURES ANFIELECTROCUCTION POUR LIGNESIB2KkV / 70 120kN

ACQUISITION DE LAISTANCE DE SECURITE PHASEERREDANS LES CABLES DE
FIN DE LIGNE PAR UNE SURFACE ISOLEE LONGITUDINALEMENP5 m

MODELESU70YB30P_ALA / U70YB66P_ALA / C132120EBAV_AR

Combinaison de fonctions : Dieléctrique et dispositif anti - perchage pour oiseaux

9> XNVIRUOV H/1L1SOdSId DTNV SFTOSI IND/IT A NI Fd SF7
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l EnverTec®

SYSTEMES DE PROTECTION DES OISEAUX

SOLUTIONS STRUCTURELLES
RESEAUX DE 1RE, 2E ET 3E CATEGORI

PRESENTATION DU DEVELOPPEMERTSTANCE ISOLEE AVEC DISPOSITIF ANNHRCHAGE POUR OISEAUX

U70YB30P_ALA
U70YB66P_ALA

C132120EBAV_AR

OBJECTIF

L'objectif du développement présent est de
présenter deux modéles d'isolateurs
monoblocs avec une  surface isolée

longitudinalement O 125 m, tous deux équipés
d'éléments dissuasifs de perchoir pour oiseaux
avec un design spécifique, et ayant une charge
mécanique spécifiee (SML) de 70 kN. Cela
permet leur utilisation dans des cables de fin de
ligne pour les conducteurs nus les plus
courants.

LOI

RD.14322008 - Loi sur le patrimoine naturel et
la  biodiversite  (42/2007). Loi sur la
responsabilité environnementale (26/2007) -
Loi 241992 Art. 9 - Loi 24/2013* Art. 53.9.

REGLEMENTATIONS

UNEEN 61102008, « [/SOLATEURS POUR
LIGNESAERIENNES- Isolateurs de suspension
et de tension composites pour des systemes
a.c. avec une tension nominale supérieure a
1000 Vv * Définitions, méthodes d'essali et
criteres dacceptation. »

UNE 60060- 12012 « Techniques d'essai a haute
tension - Partie 1 @ Définitions générales et
exigences d'essal. »

PORTEEETDOMAINED'APPLICATION

Lignes présentes dans les réseaux de
transmission et de distribution : Ire catégorie
(>66 kV et <220 kV), 2e catégorie (>30 kV et (66
kV), et 3e catégorie (>1kV et B0 kV).

ANTECEDENT®E CONCEPTION

Cette conception par ENVERTECS.L. est une
évolution des modeles C3670EBAV2 et
C3670EBAV_AR ajoutant plus de 53 500
unités Installéses en Espagne sans incidents
depuis 2012

SOLUTIONSTRUCTURELLE
Les modeles présentés constituent une
solution  structurelle garantissant  une

distance de sécurité Phase-Terre entierement
isolée Q125 m, entre I'extrémité de la traverse

et la grappe O+ A AT ébterqu&grace aul E h E

diélectrique et au revétement isolant continu
de nature polymére qu'ils incorporent.

\ B/
(_/

EnverTec

CATAVIF_072025
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1. C3670EBAV_AR MODELE : 2.(
2. C3670EBAV MODELE : 2.012
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SYSTEMES DE PROTECTION DES OISEAUX
SOLUTIONS STRUCTURELLES

l EnverTec®

RESEAUX DE 3E CATEGORIE

MODELE U70YB30P_ALA ISOLBIMENSIONS, PIECES ET MATERIAUX

Distance totalement isolée OL,25 m

—

Eléments dissuasifs de perchoir pour oiseaux obtenus par le méme processus de moulage et composés du
méme matériau que le revétement polymére de I''SOLATEUR Amélioration de 250 % de la résistance 2

“

mécanique au perchoir des oiseaux et sans danger d'enchevétrement pour les petits rapaces ou les oisillons .

Eléments
dissuasifs de
perchoir pour

oiseaux avec une
géométrie en

pyramide tronquée
a bout rond

cet isolateur d'une Anneau
de type E2&°
Standard GSC0010 ENEL

(IEC60120C° 16)Acier forgé et
galvanisé de 120 um

forte pollution, avec
une valeur 01350 mm
* Standard GSCC010
ENEL

1. 2. 3. 5. Ailettes circulaires 6. CARACTERISTIQUES TECHNIQUES DU REVETEMENT
20 lignes avec 4 éléments Noyau diélectrique, produit [(ELII=E), EOI’]CtIOI’] POLYMERE
Fourche 16 Standard. disaEE S erchoir L diélectrique * Standard —-
p ) avec de la résine époxy, N/ 48.08.03. }DE. Inflammabilité VO (UNE60695-1110)
(IEC6012C° 16) chacun. Les dissuasifs renforcé par des fibres de s i ;
g W I U el verre et résistant a Le design de Densité >1,1 glcn (ISO-868)
Acier forgé de 51 mm et sont inscrits Fhvdrol ¢ id IISOLATEUR a été
galvanisé & chaud de dans une circonférence ydro yse e_ ‘?‘U)f acl ?S' o _a ee Résistance >60 Shore A (1ISG868)
120 um de 130 mm. La distance Haute efficacité d'isolation ajusté pour offrir un - i :
Raccordaraem s entre les lignes est de 50 é|,ectrique et charge niveay de fqite,d_e typ,e n Résistance a la traction >4N/mm 2 (EN 608141501)
coté de la structure . mm maximum. EEEE 70 G 10l 1 CA2CRYU (B ik Belasticits >200% (EN 6081501)
Iy Standard GSCC010 ENEL el ISSeg
Il est possible d'équiper 4. Rotule 16 Standard adapté aux zones de Résistance a la déchirure >12N/mm 2 (UNEHD- 605)

Résistance diélectrique

>18KV/mm(UNE 60243 1)

Résistance a l'ozone

250ppm (UNE 6081:403:2012)

Vieillissement climatique

1000h UNE 211605

CATAVIF_072025
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l EnverTec®

SYSTEMES DE PROTECTION DES OISEAUX
SOLUTIONS STRUCTURELLES

RESEAUX DE 2E CATEGORIE

MODELE U70YB66P_ALA ISOLEIMENSIONS, PIECES ET MATERIAUX

EQA

Organizacion Certificada

Distance totalement isolée OL,25 m

Eléments dissuasifs de perchoir pour oiseaux obtenus par le méme processus de moulage et composés du

méme matériau que le revétement polymére de I''SOLATEUR Amélioration de 250 % de la résistance <
mécanique au perchoir des oiseaux et sans danger d'enchevétrement pour les petits rapaces ou les oisillons .

1.

Fourche 16 Standard.

2.

17 lignes avec4 éléments

3.

5. Ailettes circulaires

q

Eléments

pyramidal

dissuasifs anti -
perchoir avec un
design spécifique
en forme de tronc

(IEC60120° 16)

dissuasifs de perchoir
chacun. Les dissuasifs

POLYMERE
I _ dellisolarany, Inflammabilité VO (UNE60695- 1110)
. el renforcé par des fibres de AUstéloour oy ~
Acier forgé Tl et sontinschts TS SIS N ione e fuite de > ™ (150 559)
it — Ihydrolyse et aux acides. (U Y | Résistance >60 Shore A (ISG868)
galvanisé a chaud de dans une circonférence Haute efficacité dlisolation Ai 1t UAh glEEG Y| 1 Ul
120N e électrique et charge S0815" acaptc Résistance a la traction >4N/mm 2 (EN 60814501)
Raccordement du My 9 : mécaniaue de 70 kN zones de trés haute
coté de la structure . a”ftfeoss'e'sts désfn”;?'msu;n q : pollution, offrant une Module d'élasticité >200% (EN 6081501)
A X
Il est possible d'équiper 50 mm. valeur 02250 mm ) N .
A N 4. Rotule 16 Standard Standard GSCC010 ENEL Résistance a la déchirure >12N/mm 2 (UNEHD- 605)
e AC;OU(;)'Z";GC”;OSJZ@ENEL Stanaard GSCCOI0 ENEL| | (1IEC60120° 16)Acier forgé et Résistance diélectrique >18KV/mm(UNE 60243 1)
anaar A2
alvanisé de 120 um
2 - Résistance a I'ozone 250ppm (UNE 60811403:2012)
Vieillissement climatique 1000h UNE 211605
CATAVIF_072025 nacrec@envertec.eu 20/ 98

Noyau diélectrique, produit
avec de la résine époxy,

(12 unités) de fonction
diélectrique. Le design

6. CARACTERISTIQUES TECHNIQUES DU REVETEM}

ENT
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l EnverTec®

SYSTEMES DE PROTECTION DES OISEAUX

SOLUTIONS STRUCTURELLES
RESEAUX DE 1RE CATEGORIE

MODELEC132120EBAV_ARSOLE.DIMENSIONS, PIECES ET MATERIAUX

Distance totalement isolée OL,25 m

Eléments dissuasifs de perchoir pour oiseaux obtenus par le méme processus de moulage et composés du
méme matériau que le revétement polymére de I''SOLATEUR Amélioration de 250 % de la résistance 2
mécanique au perchoir des oiseaux et sans danger d'enchevétrement pour les petits rapaces ou les oisillons .

q

EQA £

Organizacian Certificada

Q

1S0 14001

1SO 9001

Dissuadeurs avec
un design
spécifique de
géométrie en
pyramide tronquée
dotés d'une pointe

EGA
150 45001

1

1.

Anneau Norme 24.
(IEC6012C° 16)

Acier forgé
galvanisé a chaud de
120 pm
Raccordement du
cbté de la structure .

2.

Ailettes (15 unités)
équipées de 4 éléments
dissuasifs de perchoir
chacune. Les dissuasifs
ont une hauteur minimale
de 51 mm et sont inscrits
dans une circonférence
de 130 mm. La distance
entre les rangées de
dissuasifs - ailettes est

d'un maximum de 50 mm.

3.

Noyau diélectrique, produit
avec de la résine époxy,
renforcé par des fibres de
verre et résistant &
I'hydrolyse et aux acides.
Haute efficacité d'isolation
électrique et charge
mécanique de 120 kN

4. Rotule 16 Standard

(IEC60120C° 16)Acier forgé et
galvanisé de 120 um

5. Ailettes circulaires
(14 unités) de fonction
diélectrique. Le design
de lisolateur a été
ajusté pour offrir une
ligne de fuite de
niveau type "d"* IEC
60815* adaptée aux
zones de haute
pollution, offrant une
valeur 03652 mm.

arrondie
6. CARACTERISTIQUES TEC\HNIQUES DU REVETEMI
POLYMERE
Inflammabilité VO (UNE60695-1110)
Densité >1,1 g/cn8 (ISO 868)
Résistance >60 Shore A (ISG868)

Résistance a la traction

>4N/mm 2 (EN 60814501)

Module d'élasticité

>200% (EN 6081501)

Résistance a la déchirure

>12N/mm 2 (UNEHD- 605)

Résistance diélectrique

>18KV/mm(UNE 60243 1)

Résistance a l'ozone

250ppm (UNE 6081:403:2012)

Vieillissement climatique

1000h UNE 211605

ENT

INSA 102024
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ISOLATEURS DE PROTECTION DES OISEAUX AVEC

NOYAU DIELETRIQUEAON KORWI®

l EnverTec®
FICHE TECHNIQUE

1380+10

150

950 150

51250 U70YB30P_ALA

1380+10 |
1100 75

EQA £

Organizacion Certificada

1250 U70YB66P_ALA
U70YB30P ALA | COULEUR | GRIS GRIS U70YB66P ALA | COULEUR | GRIS GRIS
STANDARD NORMA IEC61109 STANDARD NORMA IEC61109
DISTANCE D'ARC A SEC DISTANCIA DE ARCO 1250mm DISTANCE D'ARC A SEC DISTANCIA DE ARCO 1250mm
DISTANCE DE FUGUE_LINEA DE FUGA 1350mm DISTANCE DE FUGUE LINEA DE FUGA 2425mm
CHARGE D'ESSAI DE ROUTINE (RTL P TINE (RTL
(RTL) S CHARGE D'ESSAI DE ROU (RTL) -
CARGA MECANICA DE Routine CARGA MECANICA DE Routine
Charge Mécanique SPECIFIEE(SML) Z0kN Charge Mécanique SPECIFIEE(SML) 20kN
CARGA MECANICA ESPECIFICADA (CME) CARGA MECANICA ESPECIFICADA (CME)
MOMENT DE TORSION MOMENTO DE TORSION 6 daN.m MOMENT DE TORSION MOMENTO DE TORSION 6 daN.m
Ur / Umax. 30kV/36kV Ur / Umax. 66kV/72,5kV]
NIVEAU D'IMPULSION DE BASE (BIL) 215KV NIVEAU D'IMPULSION DE BASE (BIL) 380KV
Niveau BASICO DE IMPULSO(NBI) Niveau BASICO DE IMPULSO(NBI)
TENSION ESSAI A F.I. SEC SECO|  110kV TENSION ESSAI A F.I. SEC SECO  180kV
TENSION ENSAYO A F.I. WET LLUVI4A  95kV TENSION ENSAYO A F.1. WET LLUVI]  165kV
CATAVIF_072025 nacrec@envertec.eu 22/08 https.//envertec.es
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“EGA

1S0 14001

_EGA
1SO 9001 150 45001

NOYAU DIELETRIQUEAON KORWI®

ET o [|SOLATEURS DE PROTECTION DES OISEAUX AVEC
nveriec
FICHE TECHNIQUE

21250

I

7ox13 =075

24

1415410

C132120EBAV_AR COULEUR | GRIS GRIS CARACTERISTIQUES TECHNIQUES DU REVETEMENT
STANDARD NORMA |IEC61109 POLYMERE
DISTANCE DE FUGUE LINEA DE FUGA 3700mm 5 . .
CHARGE D'ESSAI DE ROUTINE (RTL) 60kN S >1.1 9 cn8 (ISO 868)
Charge Mécanique SPECIFIEE(SML) 120kN Résistance a la traction >4AN/mm 2 (EN 608141501)
CARGA MECANICA ESPECIFICADA (CME) Module d'élasticité >200% (EN 6081501)
MOMENT DE TORSION MOMENTO DE TORSION 6 daN.m
Ur / Umax. 132KV/145k Résistance a la déchirure >12N/mm 2 (UNEHD- 605)
NIVEAU D'IMPULSION DE BASE (BIL) 675KV Résistance diélectrique >18kV/mm(UNE 60243 1)
Niveau BASICO DE IMPULSO(NBI) Résistance & I'ozone 250ppm (UNE 6081:403:2012)
TENSION ESSAIAF.I. SEC SECO _ 380kV. — —
TENSION ENSAYO A I WET LLuvil 320Ky Vieillissement climatique 1000h UNE 211605
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- SYSTEMES DE PROTECTION DES OISEAUX _EGA_ [ =
l EnverTec SOLUTIONS STRUCTURELLES O

RESEAUX DE 2E ET 3E CATEGORIA @

PERFORMANCE AMELIOREREDUCTION DES COUTS ASSOCIES

FACILITE D'Vidéo d'installation et REDUCTION DES COUTS D'ENTRETIEN.

A ISOLATEURS MONOBLOC.

A lIs ne nécessitent pas d'éléments dissuasifs auxiliaires susceptibles de présenter un risque d'enchevétrement pour les oiseaux ou de réduire les
performances de I'I'SOLATEUR en raison de I'exposition au vieillissement climatique, ni de se détacher au cours de leur durée de vie utile.

A Efficacité Supérieure contre les contraintes mécaniques avec un poids réduit de la chaine compléte, facilitant le transport et la vidéo d'installation
par rapport aux chaines articulées en verre ou en matériaux polyméres dotées d'extensions avec un noyau métallique .

A Meilleure efficacité aérodynamique comparée aux chaines articulées équipées d'extensions avec des dispositifs ou spirales anti- perchoir .

A Couverture continue en silicone de type HTV_ Hc2 : Grace a sa composition et a sa nature, elle repousse l'accumulation d’humidité (manchons de
glace), enregistrant des courants de fuite inférieurs , ce qui confere une sécurité accrue dans le temps face au risque de diminution de la distance
de fuite, évitant ainsi les risques d'électrocution grace a I'hydrophobicité qu'elle transmet a la couche contaminante.

A Les essais de vieillissement climatique de 5 000 heures réalisés dans le laboratoire STRlen Suéde sur la couverture polymérique, conformément a
I'’Annexe Cde la IEC61109nous permettent d'estimer la durée de vie de ces isolateurs a un minimum de 20 ans.

AUGMENTATION DE LA DISTANCE PHASERRE
DANS LES TERRITOIRES QUI L'EXIGENT

Les isolateurs U70YB30P_ALA et U70YB66P_ALA ont été
congus pour étre totalement compatibles avec les
revétements de protection contre la faune aviaire en
silicone  ENVERTEC® CAOGKORWI® modeéle STSC []],
augmentant la surface isolée longitudinalement jusqu'a
164 m en couvrant le tige, la rotule et la grappe.

Longueur totalement isolée extensible jusqu'a 01,64 m

A 4

A

(*) Utilisé dans les calculs de résistance au vent .

Poids des isolateurs et des chaines complétes Kg (Aprox.)  Surface m2 * LIGNES DE 2EME CATEGORIEKg (Aprox.)  Surface m?2 *
ISOLATEUR U70YB30P_ALA 2,4 0,0629 ISOLATEUR U70YB66P_ALA 4,43 0,0670
Chaine d'Ancrage LA 56 (GA 1) 3,64 0,0742 Chaine d'Ancrage LA56 (GA 1) 5,67 0,0783
Chaine d'Ancrage LA 110 (GA2) 4,42 0,0814 Chaine d'Ancrage LA 110 (GA2) 6,45 0,0855
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l EnverTec®

SYSTEMES DE PROTECTION DES OISEAUX
SOLUTIONS STRUCTURELLES
RESEAUX DE 3E CATEGORIE

ISOLATEUR MODELE U70YB30P_ALXidéo d'installation et MESURES SUR SUPPORT A

U70YB30P_ALA

GRILLET GN

ISOLATEUR 36/70EB A

ROTULE R16

GRAPPE DE SUSPENSION

i

A1006DESIGNBY ENVERTEGS.L. (Granada™ Espagne).

lot d'ISOLATEURS

~ Garantie de tracabilité des lots:

fabrication .

61102008
U70YB30P_ALA

~ Documentation de qualité soumise aux normes 1SO17025

"~ Spécifications techniques et suivi du processus de production pour chaque

“Marguage en relief permanent avec le numéro de lot et la date de

" Tests individuels et d'échantillons conformément a la norme UNEEN

DESIGNED TO PROTECT DIFFERENT WINGSPANS

A Vautour fauve
A Vautour noir
AKilcChij,

A Aigle de Bonelli
A Aigle royal/impérial
A2 AhgChE

I AEI h Source de lI'image [2], [3] : SEO
BIRDLIFE _ seo.org

Marque [2]

L'ISOLATEUR
36/70EBA
respecte la
distance
minimale de
0,75 mrequise
par la
réglementatio
n actuelle pour
les chaines de
suspension/
alignment.
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l EnverTec®

CHAINES DE SUSPENSION/ALIGNEMENT-36 kV.DISTANCE ASSUREE >0,75 m

SYSTEMES DE PROTECTION DES OISEAUX
SOLUTIONS STRUCTURELLES
RESEAUX DE 3E CATEGORIE

8B8EEAI

CHAINE DE SUSPENSION CAD36PGSAVEC ISOLATEUR MODELE 36/70EB-/86 kV
1 /’ ]I ° | 70kN - NORME ENEL GSCCO010/ Code Endesa 6702343 AM 300032
— o
] = "La chaine CADB6PGS offre une distance supérieure a 0,75 m entre le conducteur et le
[ XSV grillette d'ancrage a la traverse, conformément aux réglementations en vigueur
5 ] concernant les chaines de suspension/alignement .
o 3 | ISOLATEUR MODELE 36/70EBA
8‘ [:: B %—i
~| Q |
U9 |
2 ol © 83 415 . @16
N~ © —= E— = i —_—
- 0 : !
- 4 8 o7 | o |
wn | N . | \
- N\ 'R .
S L A Lo I
S v A e 3 + s
Y PR K
‘? 52 | =
| L .
|
ey ey
2 565
(a\|
Code Tension Distance Dry Arc SML Charge ¢ UAEi CAE O+
_] 1 Mod. de de Fuites Méchanique
Service Minimale 1,2/50BIL 50 Hz/ WET
CAON KORWI kv mm mm kN kv kv
C3670EB A
MARCA DESCRIPCION 36 980 415 70 170 70
1 ZONA DE POSADA
2 GRILLETE GN-16 ~ z
3 NICIO AISLAMIENTO POLIMERICO SURFACE DES CHAINES m? POUR LES CALCULS DE RESISTANCE AU VENT
4 AISLADOR C3670EB 36kV 70kN - ENDESA 6702343 Chaine Compléte Py
5 FIN AISLAMIENTO POLIMERICO REF.CAD36PGS CHAINE DE SUSPENSION L-56 (GS 1) 0,0311m?
6 ROTULA CORTA R-16 Alianement R
7 GRAPA DE SUSPENSION 9 CHAINE DE SUSPENSION L-A10 (GS2) 0,0313m?
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SYSTEMES DE PROTECTION DES OISEAUX
l EnverTec®™ SOLUTIONS STRUCTURELLES
RESEAUX DE 2E CATEGORIE

ISOLATEUR MODELE U70YB66P_ALXidéo d'installation et MESURES SUR SUPPORT A

1 U70YB30P_ALA

: : ?RAP?EV ] &1&5&);,1_0_,____,___,___,___,_ —

I 1250

I‘III il.m_mm_m““m_ = :3 lnmﬂ:‘.-.t;’:,:f ..-;F-‘ill =-.0

| | ! ==1= 2 =3 =3
-0 =F‘==11flrﬁﬂ‘==\===ll!j *1 u ?
e‘% tance tota\ement 8 L
X - 1,25 M [

GRILLET GN

ISOLATEUR U70AB66P

1080

ROTULE R16

EnverTec T T

A1006DESIGNBY ENVERTEGS.L. (Granada™ Espagne).

"~ Spécifications techniques et suivi du processus de production pour chaque
lot d'ISOLATEURS

~ Garantie de tracabilité des lots:

“Marguage en relief permanent avec le numéro de lot et la date de
fabrication .

" Tests individuels et d'échantillons conformément a la norme UNEEN

61102008
U70YB66P_ALA _ " .
"1 “ Documentation de qualité soumise aux normes 1ISO17025
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SYSTEMES DE PROTECTION DES OISEAUX
EnverTe® SOLUTIONS STRUCTURELLES

RESEAUX DE 2E ET 3E CATEGORIE
ISOLATEURS MODELE U70YB30P ALA & U70YB66P AESSA/S SPECIAUX. A

EQA

Qrganizacion Certificada

1SO 9001

RESULTAT

Les mesures des courants de fuite de surface prises a
divers points sur ces ISOLATEURStaient significativement
inférieures a celles obtenues avec d'autres types de chaines
d'ISOLATEURSII a également été déterminé qu'il existe une
surface totalement isolée et sécurisée pour l'avifaune plus
longue dans ces nouveaux MODELESpar rapport & d'autres
chaines d'ISOLATEURS

REMERCIEMENTS

LABORATOIRE CENTRAL
OFFICIEL
D'ELECTROTECHNIQUE -
(F.F.LL) * TecnoGetafe

TRAGSA  Transformations
Agricoles SA.

MITECO Ministéere de la
Transition Ecologique et du
Défi Démographique..

OBJECTIF

Mesurer et enregistrer le courant de fuite présent a
divers points de la surface de ces ISOLATEURSpendant
la simulation de conditions de travail défavorables.

Essais diélectrigues & fréquence | Trae 1k e < s oottt ptototo oty
industrielle sous la pluie pour des | P

tensions assignées de 36 kV et 72kV. g | \ | N , i< Typologie de chaine de
DATEETLIEU : ‘ '/ fin de course composée

d'isolateurs en verre
Getafe, Madrid, Espagne. Novembre avec Cadre en Fer
2020.

Externe

>1m (1005mm)

COUVERCLE METALLIQUE ISOLATEUR _ ZONE SANS TENSION (P4

HI40931VvD 3€ 13 I2 3d SANNIIETAVY SINOIYLOTTI SANOIT

1
i ; 11
f 2 COUVERCLE METALLIQUE ET SURFACE POTENTIELLEMENT AC =

REVETEMENTS EN SILICONE _ ROTULE / GRAPPE / CONDUCTEUR| [ .

.
w
IN

o
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terrain

- SYSTEMES DE PROTECTION DE L'AVIFAUNE ETy 0
Enver CONTINUITE DU SERVICE ELECTRIQUE DAN Sico ainstataton sur E
LES RESEAUX M. T./H.T. 15kV132kV Galerie dimages 1S09001 Ao

ESPACERS EN POLYMERE POUR PHASESON KORWI® MODELES DP DPS. A

SOLUTIONS INNOVANTES POUR LIGNES EXISTANTES
Ecarteurs de phase en polymére _ Systémes de continuité 15- 132 kV.

Longueurs O3 000 mm * Plage de taille de conducteur @6* @28 mm.

SYSTEME EXCLUSIF POUR Vidéo d'installation EN SOOENSION ET A DISTANCE.

Brevet en cours

© ENVERTEC S.L. ' ©ENVERTECS.L. =
05/2017 . 05/2017

MODELE
DP

AL5kV
5kV

© ENVERTEC S.L.
05/2017
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EnverTec®

SYSTEMES DE PROTECTION AVIFAUNE POUBQ
M.T./ H.T. 15k¥ 132kV

Vidéo d'installation sur
terrain
Galerie d'images

DP

T
:
.

OBJECTIE

L'objectif de ce développement est de présenter un
dispositif qui consolide les résultats du travail de
conception et de développement effectué par le
Département O+ MA ¢ WENVERTEG.L. concernant les
entretoises interphases pour lignes aériennes de
moyenne et haute tension (OL3XV).

PORTEE

La portée de ce développement est de fournir une solution
technique aux problemes d'interruptions de service
électrique et de pannes d'équipement dans les
installations causées par des collisions entre conducteurs
aériens nus allant de @6 a @28, specifiquement de type
LA-31/ LA-455 et ACSR Y0 - 3/0. Ces collisions peuvent
étre déclenchées par des facteurs tels que:

A La perte de tension dans les conducteurs de la ligne .

A Les vibrations des conducteurs causées par des
mouvements tectoniques.

A Des oscillations soudaines des conducteurs induites
par des phénomeénes atmosphériques, des décollages
simultanés d'oiseaux, etc.

EnverTec

Source : La Vanguardia 2 019

PORTEED'APPLICATION

La portée d'application des entretoises polymériques CAON®
KORWI® comprend les lignes aériennes équipées de
conducteurs nus avec des tensions nominales allant de 15kV a
132kV.

L'utilisation de ces distanciateurs, situés dans les intervalles
entre les supports, permet de maintenir les distances
minimales de sécurité entre phases pour chaque niveau de
tension établi, c'est-a-dire entre 1000 mm et 3 000 mm. Nos
distanciateurs  polymériques représentent une Economie
Significative pour les entreprises électriques en évitant les
interruptions répétées de service.

o —

Installations dans le nord de I'Espagne * Juillet 2016Réseau 45/52 kV. Distance totale
de séparation entre phases : 1 400 mm

CATAVIF_072025
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SYSTEMES DE PROTECTION AVIFAUNE POUIu a
M.T./H.T. 15k¥ 132kV e

Galerie d'images

EnverTec®

CARACTERISTIQUES ET PERFORMANRREVENTION DES INTERRUPTIONS DE SERVICE E’LEm

= ASPECTS LES PLUS RELEVANTS DU DESIG

A Vidéod'installation SOUSTENSIONETA DISTANCE

A Notre grappe spécifique, grace a un systéme exclusif, reste
ouvert jusqu'a son Vidéo d'installation et sa fixation sur le
conducteur a l'aide de perches a distance. Le systeme de Videoldinstal atrt e e
couplage de la Grappe d'Ancrage aux accessoires du tension et a distance sur
Distanciateur est basé sur le systéme Ball-and- Socket, le conducteur a l'aide de
conformément a la Norme IEG50120 1{B). Ce systeme permet pe(;,c;ce;:g;'f;ies
une Vidéo d'installation simple et/ou un remplacement facile convVentionnels.
de la Grappe d'Ancrage dans le Distanciateur.

- -

A Larticulation que permet ce systéme de couplage est limitée
a 5° dans toutes les directions, ce qui est idéal pour atténuer

Demande de brevet
les effets des mouvements brusques, tels que ceux de type en cours

fouet, et d'autres oscillations des conducteurs causées par
diverses raisons:

Phénomeénes Atmosphériques : Vent, tempétes, etc.
Perte de tension et tremblements de terre .

Décollage simultané d'oiseaux.

> < < <

La fonction principale des Distanciateurs est de maintenir
une distance minimale de sécurité entre les phases. Par
conséquent, I'effort mécanique assigné en traction, allant de
45kN a 70kN, est suffisant pour remplir efficacement cette
tache, tout en respectant I'un des principes de base du design:
des dispositifs avec le poids le plus faible possible. Cet aspect

. _ S R Installations dans le sud de I'Espagne * 20172020 Réseau 15/36kV.
DPS DP est d'autant plus pertinent lorsque le diamétre du cable sur Distance totale de séparation entre les phases : 1,5 m* 2,8 m.
lequel ils vont étre Installéss est plus petit.
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EnverTec®| SYSTEMES DE PROTECTION AVIFAUNE rould (3
M.T./H.T. 15k¥ 132kV
alerie dimages 1SO 9001
DISTANCIATEURS DE PHASE POLYMERIQUESITER L'INTERUPTION DE SERVICE. Testé par
SOLUTION AUX COLLISIONS ENTRE CONDUCTEURS hgofm .

Oficial de Electrotecnia

Principales Caractéristiques - Série DP - LONGUEURS DE COUPE RECOMMANDEES PAR VOLTAGE

-
iy
i
1k o
it «
1 s
| ; -
DP Series ITEM DESCRIPTION Qté MATERIAU / COULEUR / GAMME
1 BARRE COMPOSITE 3m?20 1 COMPOSITE GRIS* D20mm * 3m
TENSION L1 L2 ¢ UAEi CAE O BEXAi REVETEMENTENSILICONE | N/A HTV- Hc2
NOMINALE (kV| (mm) (mm) 1,2/50 BIL | 50Hz/ WET 3 CORE RESISTANT AUX ACIDES| N/A | RESINE EPOXY REF. AVEC FIBRE DE VERRBKN
als 655 855 140 65 4 COUPLAGE CPSEDPF 2 ACIER FORGE GALVANISE A CHAUD
@0 850 550 165 70 5 GRAPPE ARTICULEE DRCLAMP 1 ACIER FORGE GALVANISE A CHAUD
(80 a1280 | @80 215 95 6 GRAPPE ARTICULEE DRICLAMP 1 ACIER FORGE GALVANISE A CHAUD
4566 550 | 250 380 165 D DIAMETRE DE CONDUCTEUR | N/A @7,5 JUSQU'A 16mm
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GALERIE D'IMAGES RESEAU M.T. ENDESA / ENEL EGA _ Distanciateurs de Phase CAON KORWIE
PROTECTION DES INSTALLATIONS _ CONTINUITE DU SERVICE ELECTRIQ

(R . Longueur : 1 000 3 000 mm _ Tension : 15 kV* 66 kV.
EnverTle A PRESERVATION DE L'AVIFAUNE -

DISTANCIERS POLYMERIQUES TYBP

¥ S
= !)jﬂé_‘{éﬁ*ﬁt—* = TS

OBJECTIF DE
L'ACTION:
Prévenir

I'électrocution de
l'avifaune locale en
maintenant les
distances de
sécurité minimales
entre les phases
des lignes
aériennes de
moyenne tension
qui connaissent des
incidents dus a la
présence massive
d'oiseaux et aux

_décollages
S afanecantia >3.900UN EN SERVICE DEPUIS 2016
continuité du
service électrique .

o~
g

LOCALISATION :
Mancha Real (Jaén).
La Pagoda* Arroyo Vil
Altitude 770msnm.
CONDITIONS
d'installation

TRAVAIL EN DIRECT

SUR UNE LIGNE SOUS
TENSION

CONDUCTEURLA-56
(54,6mmz2) % Ur. 20kV.

DATE ET HEURE:

06/09/2017 _10:00 AM /
12:00 PM.

CONDITIONS
ENVIRONNEMENTALES:

SEC _ ENSOLEILLE
+20°C.

REMERCIEMENTS :
ENDESA DAOR JAEN

JUAN GALINDO S.L. B - ': £ '1 b tle:n,gljgﬁfement de la ligne de tréteau a 2,40 m avec perte de : | CATAVIF 072025

2.- Positionnement du séparateur DP au point de
fléchissement du span.

3.- Mesure de la distance a espacer.

4.- Découpe du séparateur a la longueur requise .

5.- Fixation du séparateur DP avec des attaches spécifiques.
TEMPS D'Vidéo d'installation EFFECTIF : 9 minutes.

































































































































































































